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Spin nuclear

g NuUcleos contém protons e néutrons.
6 com movimento intrinseco de rotacao .
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Momento magnético

A protons contém carga elétrica.

A pode -se considerar que a carga eletrica do
oroton e distribuida e rotaciona ao longo do
eixo central, resultado do seu momento

angular.
. . N
0 proton visto como
um dipolo magnético S‘v

geracao de um momento magnético de dipolo
normal ao plano de circulagcao das cargas.

distribuicdo de carga
em movimento de
rotacéao produzindo

um campo magneético

0 arranjo € analogo a um iméa



Nucleos: momento magnético

A Em muitos nucleos os protons e néutrons
estao emparelhados de tal forma que seus
sSpins e momentos magnéticos se cancelam.

A Nulcleo com numero impar de protons +
néutrons Y exibe spin € momento
magneético.

A Atomo de hidrogénio (um Gnico préton)

A elemento mais abundante no corpo;

A gera o sinal de NMR mais forte entre os
nucleos.



Magnetizacao macroscopica

Normalmente 0s momentos magnéeticos
nucleares tém direcao aleatoria.

Nao existe campo magnetico
Macroscopico



Acao de campo magnético

A Sob acao de um forte campo magnetico
estatico externo

A 0 proton vai se comportar como uma pequena
bussola;

A A direcao do seu momento magnetico tende a se
alinhar ao campo externo.

5 ~ B(j "

Aplicacao do
campo magnético
estatico




Resultado em uma amostra

Particulas elementares nao apresentam
um comportamento tao simples!



Spin up e Spin down

A Préoton Y particula elementar
A obedece as leis de Fisica Quantica.

A Sob aacaode B , a direcao do momento de dipolo
nao vai ser paralela ao campo aplicado

A pode possuir mais de um tipo de movimento;
A depende do atomo.

A Proton do atomo de hidrogénio: 2 estados
A Spinup e spin down;
A formam um angulo com a direcao de B 0.



Alinhamentos do proton

Spin up (paralelo)
spin down (anti - paralelo)



