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Spin nuclear  
e  

Magnetização  



Spin nuclear  

§Núcleos contêm prótons e nêutrons.  

Õ com movimento intrínseco de rotação .  

 Ý momento  angular de spin nuclear  
ou spin  



Momento magnético  

Â prótons contêm carga elétrica.  

Â pode -se considerar que a carga elétrica do 
próton é distribuída e rotaciona ao longo do 
eixo central, resultado do seu momento 
angular.  

 

 

geração de um momento magnético de dipolo 
normal ao plano de circulação  das cargas.  
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distribuição de carga  

em movimento de  

rotação produzindo  

um campo magnético 

o arranjo é análogo a um imã 

o próton visto como 

um dipolo magnético 



Núcleos: momento magnético  

Â Em muitos núcleos os prótons e nêutrons 
estão emparelhados de tal forma que seus 
spins e momentos magnéticos se cancelam.  

Â Núcleo com número ímpar de prótons + 
nêutrons Ý exibe spin e momento 
magnético.  

Â Átomo de hidrogênio (um único próton)  

Âelemento mais abundante no corpo;  

Âgera o sinal de NMR mais forte entre os 
núcleos.  



   Normalmente os momentos magnéticos 
nucleares têm direção aleatória.   

   Não existe campo magnético 
macroscópico  
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Magnetização macroscópica  



Â Sob ação de um forte campo magnético 
estático externo  
Â o próton vai se comportar como uma pequena 

bússola;  

Â A direção do seu momento magnético tende a se 
alinhar ao campo externo.  
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Ação de campo magnético  
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B0 

   Partículas elementares não apresentam 
um comportamento tão simples!  

    

Resultado em uma amostra  
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Â Próton Ý partícula elementar  

Â obedece às leis de Física Quântica.  

 

Â Sob a ação de B 0, a direção do momento de dipolo 

não vai ser paralela ao campo aplicado   

Â pode possuir mais de um tipo de movimento;  

Â depende do átomo.  

 

Â Próton do átomo de hidrogênio: 2 estados   

Â Spin up   e spin down;  

Â formam um ângulo com a direção de B 0.  

 

Spin up e Spin down  



Alinhamentos do próton  

Spin up (paralelo)   

spin down (anti -paralelo)  


